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1 Strona tytutowa

1.1 Nazwa zamowienia
Budowa sieci LAN oraz sieci bezprzewodowej Wi-Fi w systemie zaprojektuj i wybuduj

1.2 Adres obiektu ktorego dotyczy PFU
Obiekty wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Koninie

ul. Szpitalna 45 , 62-500 Konin
ul. Wyszynskiego 1, 62-510 Konin

1.3 Okreslenie przedsiewziecia - klasyfikacja wg stownika CPV

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
30200000-1 Urzadzenia komputerowe

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

45000000-7 Roboty budowlane

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
45215140-0 Roboty budowlane w zakresie obiektow szpitalnych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

1.4 Nazwa zamawiajacego i adres

Wojewddzki Szpital Zespolony w Koninie
Ul. Szpitalna 45, 62-500 Konin

1.5 Opracowujacy Program funkcjonalno-uzytkowy
Wojewddzki Szpital Zespolony w Koninie ul. Szpitalna 45, 62-500 Konin
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Program Funkcjonalno — Uzytkowy autorstwa Zamawiajgcego zostat opracowany w oparciu o dziefo

~Budowa sieci LAN oraz sieci bezprzewodowej Wi-Fi w systemie zaprojektuj i wybuduj. Program

Funkcjonalno — Uzytkowy.” Piotr Grzejszczaka oraz Marka Muchy.

1.6 Definicje i skroty
e ,PFU-oznacza to niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy,

e ,WSZ" - oznacza to Inwestora czyli Wojewddzki Szpital Zespolony w Koninie, ul.

Wyszynskiego 45, 62-500 Konin
e ,CPD”lub ,GPD” - oznacza to pomieszczenia giéwnych/centralnych punktéw

dystrybucyjnych sieci LAN lokalizacji WSZ w Koninie potozonych przy ulicach Wyszynskiego 1

oraz Szpitalnej 45
e ,PPD” lub PD — punkt dystrybucyjny sieci LAN
e ,PL"- punkt logiczny
e ,PEL” - punkt elektryczno-logiczny
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e ,Inwestycji” - oznacza to projekt pn. ,,Budowa sieci LAN oraz sieci bezprzewodowej Wi-Fi w
systemie zaprojektuj i wybuduj”",

e ,Inwestorze” lub ,Zamawiajagcym” - oznacza Wojewodzki Szpital Zespolony w Koninie, ul.
Wyszynskiego 45, 62-500 Konin,

e ,Gwarancja wieczysta” — przez to pojecie Zamawiajgcy rozumie wymiane lub naprawe
dostarczonych urzadzen przez okres min. 3 lat od daty zakoriczenia produkcji danego
urzadzenia przez producenta. Urzgdzenia nie mogg miec daty produkcji starszej niz 2017r.

1.7 Spis tresci
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2 (Czescopisowa

2.1 Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Opis Przedmiotu Zamoéwienia w dalszej czgsci dokumentu
zwany PFU, ktéry jest materiatem bazowym do realizacji Inwestycji pod nazwg ,Budowa sieci LAN
oraz sieci bezprzewodowej Wi-Fi w systemie zaprojektuj i wybuduj” w lokalizacjach Wojewodzkiego
Szpitala Zespolonego w Koninie.

Materiat zawarty w niniejszym PFU jest wytyczng dla Wykonawcy do wykonania kompleksowej
realizacji zadania w trybie , Zaprojektuj i Wybuduj”. Zawiera niezbedne informacje do przygotowania
oferty przetargowej, a w pozniejszym etapie do zaprojektowania i wykonania zadania.

2.1.1 Parametry charakterystyczne okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robot
budowlanych

Zamowienie jest elementem realizacji kompleksowej Informatyzacji Wojewddzkiego Szpitala

Zespolonego w Koninie, po zakonczeniu realizacji niniejszego zadania Szpital dysponowac bedzie

niezawodna siecig teleinformatyczng, zapewniajaca stabilne funkcjonowanie systeméw szpitalnych w

tym Elektronicznej Dokumentacji Medycznej.

Pracami objete bedg 2 kompleksy szpitalne WSZ potozone w Koninie

e ul. Szpitalna 45
e ul. Wyszynskiego 1

Zakres zamowienia opisany w niniejszym PFU obejmuje w szczegdlnosci:

e wykonanie szczeg6towej weryfikacji stanu obecnego sieci LAN, w zakresie niezbednym do
przygotowania dokumentacji projektowej

e wykonanie budowlanej dokumentacji projektowej sieci LAN wraz z infrastrukturg
towarzyszaca (instalacje elektryczne, systemy monitoringu i bezpieczeristwa ) w zakresie
wymaganym przez przepisy prawa)

e sporzadzenie zatozen techniczno-wykonawczych sieci (analiza przedwdrozeniowa) wraz z
mapami zasiegu WiFi i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego

¢ demontaie

e instalacja punktow elektryczno-logicznych

e dostawe, instalacje i konfiguracje urzadzer aktywnych LAN i WiFI

e dostawe, instalacje i konfiguracje UTM

e uporzadkowanie/modernizacje istniejacej sieci logicznej, ktora nie zostanie poddana
wymianie

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej zaréwno nowe elementy sieci LAN
jak i rbwniez zachowane, zinwentaryzowane i uporzagdkowanie elementy istniejacej
infrastruktury

* wykonanie dokumentacji powykonawczej w zakresie dostarczanych urzadzen wraz z
przekazaniem plikéw konfiguracyjnych
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2.1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca powinien na etapie przygotowania dokumentacji projektowej dokonac weryfikacji
istniejacej sieci LAN i dokonac szerokiej konsultacji osobami zarzadzajagcymi szpitalem oraz
poszczegdlnymi jego jednostkami . Przeprowadzone konsultacje powinny dotyczy¢ uzgodnien
technicznych w zakresie lokalizacji dodatkowych punktéw sieci LAN, lokalizacji punktow
dystrybucyjnych, szczegétowych wymagan dotyczacych zasiegu Wifi oraz sposobu przysztego
prowadzenia prac, a takze wykonania zasilania gwarantowanego.

Kompleksy budynkow stanowi czynny szpital, Wykonawca powinien uwzgledni¢ charakterystyke
obiektu przy projektowaniu i prowadzeniu prac. Czes¢ prac dotyczy¢ bedzie Bloku Operacyjnego,
OlOM, SOR jak i sal porodowych oraz cesarskich cie¢. Prace we wrazliwych lokalizacjach beda
wymagac uzgodnienia terminu wykonania z wyprzedzeniem, moga by¢ réwniez zwigzane z pracami w
godzinach nocnych i w dniach ustawowo wolnych od pracy.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

Prace nalezy prowadzi¢ w sposob niezaktécajacy normalnego funkcjonowania szpitala, przy
poszanowaniu praw pacjenta. Wykonawca zapewni prawidtowa organizacje robot wykonawczych i
zabezpieczy wiasciwie miejsca prowadzenia prac. Wykonawca musi zabezpieczyc zainstalowane
urzadzenia i systemy w czasie wykonywanych prac przed uszkodzeniem, zapyleniem i zalaniem.

Zamawiajgcy w miare mozliwosci dostarczy w zakresie jakim jest to mozliwe archiwalng
dokumentacje. Zamawiajgcy informuje, ze dla wiekszoéci sieci LAN, z uwagi na wielokrotna jej
przebudowe i rozbudowe systemem gospodarczym brak takowej. Podstawg opracowania
dokumentacji powinno by¢ niniejsze PFU oraz wizja lokalna.

2.1.2.1 Stan obecny infrastruktury sieciowej LAN WSZ w Koninie

2.1.2.1.1 Okablowanie strukturalne kampusu Wyszyriskiego 1 wraz z infrastruktura
aktywnaq.
Okablowanie strukturalne w kampusie Wyszynskiego 1 jeden zostato wybudowane okoto 20 lat temu
i nie spetnia dzisiejszych wymagar. Sie¢ posiada strukture gwiazdy z centralnym punktem
zlokalizowanym w piwnicy zapewniajgcym tacznosc z kampusem Szpitalna 45. CzgSciowo wystepuja
potaczenia taricuchowe. Sie¢ wykonana jest w wigkszoéci w oparciu o kable skrgtkowe UTP kategorii
5 rozbudowywana w latach pézniejszych bez wykonywania stosownej dokumentacji. Kable nie
zostaly zakoriczone na patchpanelach i wpigte zostaty bezpoérednio do przefacznikow. Szafy
teletechniczne substandardowe zlokalizowane s w pomieszczeniach personelu, z utrudnionym
dostepem. Z uwagi na brak wolnych gniazd w wielu pokojach zlokalizowane sg przetaczniki sieciowe
typu desktop rozdzielajace sie¢ dla uzytkownikéw koricowych. Infrastruktura swiattowodowa zostata
wybudowana w oparciu o kable $wiattowodowe zaréwno wielo jak i jednomodowe. Jedynie
wyremontowany w ostatnim czasie Oddziat Chordb Ptuc posiada okablowanie strukturalne wykonane
zgodnie z biezgcymi standardami, wymaga jednak rozbudowy w zakresie sprzgtu aktywnego.

W obiekcie na dzieri wykonywania niniejszego Programu do przetacznikéw zlokalizowanych w
punktach dystrybucyjnych podfaczono ok. 260 linii, dodatkowo przynajmniej 8 linii zakoriczonych jest
matymi 5 -8-portowymi przetgcznikami typu desktop (dotyczy w szczegolnosci pokoi lekarzy ,
pielegniarek, sekretariatow medycznych). i,

Sekeji Infrmatyczne;
ws. Koninie
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Na infrastrukture aktywna w punktach dystrybucyjnych sktada sie okoto 20 przefacznikdw warstwy 2,
Fast Ethernet 10/100, w wiekszosci niezarzgdzalnych lub smart managed. Najczesciej spotykani
producenci to 3com, TP-Link oraz D-Link.

Pomieszczenie GPD nie posiada kontroli dostepu, monitoringu srodowiska czy zasilania. Drzwi
drewniane, pochodzace z okresu budowy obiektu nie zapewniaja wiasciwego zabezpieczenia
pomieszczenia. Pomieszczenie wyposazono w urzgdzenie klimatyzacyjne typu split.

Lokalizacje punktow dystrybucyjnych przedstawia Zatgcznik nr 1 do PFU.

et}
g
S
""r

Rysunek 1 GPD Wyszynskiego
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Rysunek 3 Sie¢ LAN Fizjoterapia (Wyszyriskiego 1)
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Rysunek 5 Typowy PPD Wyszynskiego 1 (budowa 1996)
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2.1.2.1.2 Instalacja zasilajqgca LAN kampusu Wyszyriskiego 1

Budynek nie posiada instalacji zasilania gwarantowanego. Gtéwny punkt dystrybucyjny zasilany jest
przez UPS typu desktop/tower bez mozliwosci zdalnej diagnostyki i komunikacji z wykorzystaniem
protokotu SNMP. Istniejgce punkty dystrybucyjne zasilane s z najblizszych obwodéw instalacji
gniazdowej (lub oswietleniowej) wspdinych dla innych odbiornikéw. Wiekszo$¢ rozdzielnic w
budynku to zlokalizowane wewnatrz szachtéw elektrycznych tablice bezpiecznikowe starego typu.
Instalacja nie posiada urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej. Brak oznaczen i dokumentacji
umozliwiajgcej szybkg identyfikacje usterek po stronie zasilania.

Powyzsze czynniki sprawiajg, iz dziatanie urzadzen aktywnych i catej sieci LAN w budynku podatne
jest w duzym stopniu na wszelkie zaktdcenia wystepujgce w instalacji elektrycznej budynku, brak
ochrony przeciwprzepieciowej moze naraza¢ ww. urzgdzenia na trwate uszkodzenie.

Rysunek 6 Rozdzielnia elektryczna w szachcie, Wyszynskiego 1

2.1.2.1.3 Okablowanie strukturalne kampusu Szpitalna 45 wraz z infrastruktura aktywng.
Okablowanie strukturalne na terenie kampusu Wyszyriskiego jeden zostato wybudowane w
wiekszoéci w latach 2002-2006 nie spetnia dzisiejszych wymagan. Sie¢ posiada strukture gwiazdy z
centralnym punktem dystrybucyjnym CPD (serwerownig WSZ w Koninie) zlokalizowanym na parterze
budynku B . Wielu przypadkach struktura ta nie jest zachowana i wystepujg liczne potgczenia
taricuchowe przetacznikdw. Czes¢ z punktéw dystrybucyjnych podtaczona jest za pomoca kabli
éwiattowodowych. Okablowanie byto wielokrotnie rozbudowywane w systemie gospodarczym, bez
wykonania dokumentacji powykonawczej czy pomiardw. Sie¢ wykonano w wigkszo$¢ w oparciu o
kable skretkowe UTP kategorii 5 oraz 5e. Sie¢ obstugujaca odziaty w prawym skrzydle budynku A
prawdopodobnie wykonana wykorzystaniem materiatow kategorii 6, brak danych o certyfikacji

systemu okablowania.

Punkty dystrybucyjne prezentujg rézny poziom wykonania, czesc¢ z nich (okoto 6) zostata wyposazona
w szafki rack 19”wiszace , kable zostaty zakoriczone na patchpanelach, prawdopodobnie kwalifikujg




sie do dalszej eksploatacji. W pozostatej czesci punktow znajduja sie szafy stojace oraz wiszgce
wymagajace uporzadkowania i zakoriczenia istniejacych kabli na patchpanelach. W duzej czesci z szaf
wiszacych brak miejsca na dodatkowe urzadzenia czy panele — wymagana wymiana. Okablowanie
lewej czesci budynku A zostato zakoriczone bezposrednio w przetacznikach umieszczonych w
szachtach technicznych, wymaga zaprojektowania i wybudowania nowych punktéw dystrybucyjnych
w szafach wiszacych rack wraz z wymiana czesci okablowania.

W obiekcie na dzieri wykonywania niniejszego Programu do przetacznikéw zlokalizowanych w
punktach dystrybucyjnych i CPD podtaczono ok. 750 linii.

Na infrastrukture aktywna w punktach dystrybucyjnych skiada sie okoto 30 przetacznikéw warstwy 2,
w znakomitej wiekszosci Fast Ethernet 10/100, zaréwno zarzadzalnych, smart jak i niezarzagdzalnych.
Dominuje sprzet firmy 3com, HPE.

Pomieszczenie CPD wyposazone jest w 2 klimatyzatory typu split, instalacje zasilajgcg oraz system
gaszenia gazem w oparciu o czynnik FM-200. Wewnatrz znajduja sie szafy teleinformatyczne
mieszczace centrale telefoniczng DGT, sprzet sieciowy, serwery oraz storage. Szafy pochodzg od
réznych producentéw. Pomieszczenie nie posiada kontroli dostepu, monitoringu $rodowiska czy
zasilania. Drzwi drewniane, nie zapewniajq wiasciwego poziomu zabezpieczenia fizycznego

pomieszczenia, jak rowniez nie zabezpieczajg nalezycie pracownikow zespotu IT przed hatasem z
serwerowni.

W sktad kampusu Szpitalna wchodzi réwniez budynek dawnego Oddziatu Choréb Ptuc i Gruzlicy, na
etapie tworzenia PFU przebudowywany w ramach zadania ” Przebudowa - dostosowanie
pomieszczen w budynku Oddziatu Choréb Ptuc i Gruzlicy przy ul. Szpitalnej 45 w Koninie na Oddziat
Obserwacyjno —Zakazny z Pododdziatem Zakaznym Dzieci i Izbg Przyjec”. W ramach przebudowy
wykonana zostanie siec LAN wraz z przytagczem do CPD.

Lokalizacje punktow dystrybucyjnych przedstawia Zatgcznik nr 1 do PFU.
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Rysunek 8 Typowy PPD w szachcie, bud. A lewa strona
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Rysunek 9 PPD w szafie stojacej — bud. D, 2 pietro
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2.1.2.1.4 Instalacja zasilajgca LAN kampusu Szpitalna 45

W znacznej czesci obiekt posiada instalacje elektryczne wybudowane w ciggu ostatnich 10-15 lat. W
rozdzielnicach zastosowano urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej, jednak w wielu przypadkach
s3 one niesprawne (sygnalizacja uszkodzenia wkiadki). Serwerownia/CPD posiadajg instalacje
zasilania gwarantowanego z UPS. Lokalne punkty dystrybucyjne zasilane sa z najblizszych dostepnych
obwodéw instalacji gniazdowej wspdlinej dla innych odbiornikéw. Brak oznaczen umozliwiajacych
identyfikacje w rozdzielnicy.

Sposéb zasilania punktéw dystrybucyjnych sprawia, iz pomimo relatywnie dobrego zasilania
serwerowni reszta sieci moze by¢ niedostepna dla uzytkownikéw ze wzgledu na duzg podatnos¢ na
zaktécenia wystepujace w instalacji elektrycznej budynku (w tym wytaczenia obwodéw z powodu
nadmiernego obcigzenia). Dodatkowo niesprawne urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowe;j
wystawiaja urzadzenia aktywne sieci LAN na ryzyko trwatego uszkodzenia.

2.1.2.2 Charakterystyka budowlana obiektéw na potrzeby planowania LAN i WLAN

W celu umozliwienia prawidtowego przygotowania oferty Zamawiajacy udostepnia charakterystyke
budowlang obiektéw objetych niniejszym PFU. Charakterystyka obiektéw stanowi Zatacznik nr 2 do
PFU.

2.1.3 Ogolne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Wybudowana w ramach niniejszego zaméwienia infrastruktura sieci LAN oraz wifi ma wesprze¢
realizacje zadart medycznych jednostki, poprzez zapewnienie sprawnej i bezpiecznej komunikacji.

Wybudowane i zmodernizowane punkty dystrybucyjne i szkieletowe wraz z infrastrukturg aktywng
sieci LAN zapewnig bezprzerwowy dostep do danych medycznych pacjentow gromadzonych w
systemach zlokalizowanych w gtéwnej serwerowni obiektu i Internecie. Redundantna infrastruktura
zminimalizuje mozliwe przestoje, a projektowane urzadzenia wyposazone w petne portfolio narzedzi
do zarzadzania i monitoringu spowodujg znaczne skrécenie czasu rozwiazywania probleméw przez
zespdt informatykdow.

Uruchomienie sieci WiFi zapewni mozliwos$¢ dostepu do zasobdw z urzadzert mobilnych jak laptopy,
tablety czy wozki medyczne. Budowane rozwigzanie powinno w przysztosci zapewniac dostep
sieciowy dla szerokiego zakresu ustug i aplikacji telemedycznych, w szczegdlnosci petnego,
profesjonalnego monitoringu medycznego, telediagnostyki i teleterapii pacjentéw
hospitalizowanych.

Wyposazenie serwerowni w systemy bezpieczenstwa i monitoringu jak telewizja przemystowa czy
satem kontroli dostepu zabezpieczy dane szpitala i pacjentow.

2.1.4 Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W obiektach WSZ w Koninie nalezy zaprojektowac i wybudowac sie¢ w topologii gwiazdy (po 1
niezaleznej na kampus) Okablowanie pionowe pomiedzy GPD/CPD a PPD éwiattowodowe,
okablowanie poziome certyfikowane dla kategorii 6A wykonane w oparciu o kable kategorii 6A. Dla
PPD nalezy wybudowac nowa instalacje zasilajgcg. CDP/GPD nalezy podda¢ modernizacji.

e |los¢ CPD/GPD do modernizacji: 2 szt., w tym
o Instalacja CCTV, SKD oraz monitoringu $srodowiska: 2 kpl.
o Wymiana stolarki drzwiowej: 2 kpl.
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* llos¢ PPD po zakoriczeniu projektu: min. 44 szt. w tym
¢ llo$¢ PPD podanych kompleksowej modernizacji wraz z zasilaniem 39 szt., w tym:
o llos¢ przeniesionych istniejgcych PPD: min. 14 szt.
e llos¢ zabudowanych kompletdw nowych szaf rack 19" 15U min : 27 szt.
e llos¢ nowych kompletnych PPD wraz z zasilaniem, min 5 szt.
e llosc¢ istniejgcych punktow logicznych(pojedynczych lub podwéjnych do uporzadkowania min.
1010 w tym:
o llos¢ linii wymagajacych przebudowy zwigzku z zmiang lokalizacji PPD, wymiang szafy
lub brakiem z patchpaneli min 600
e llos¢ nowych, elektyczno-logicznych punktéw (PEL): min 300
e [los¢ nowych pojedynczych punktow logicznych dedykowanych urzgdzeniom WIFI min. 220
wieksza lub rowna ilosci zaprojektowanych i dostarczonych punktéw dostepowych AP
e llo$¢ nowych kompletnych linii swiattowodowych, jednomodowych 12j min 44 szt.
e llos¢ UPS ,centralnych” —min 1 szt

W zwigzku z realizacja przedsiewziecia zmawiajacy oczekuje dostawy i uruchomienia urzadzen
aktywnych w nastepujgcym asortymencie:

e Przetgcznik typ 1, zarzadzalny 24-portowy PoE+ min. 22 szt.

e Przetgcznik typ 2, zarzadzalny 48-portowy min. 13 szt.

e Przetgcznik typ 3, zarzadzalny 24 portowy PoE+ min. 54 szt.

e Przetgcznik typ 4, zarzgdzalny 48-portowy SFP+ min. 4 szt.

e Wkiadki SFP (singlemode), z funkcjg DDM : min 356 szt.

e Urzadzenie UTM pracujace w klastrze active-passive 2 sztuki (1 komplet)
e Urzadzenie UTM =1 szt.

e Punkt dostepowy WIFI 802.11ac 220 szt.

e Oprogramowanie do zarzadzania infrastrukturg LAN 1 szt.

Szczegdtowe wymagania wobec dostarczonego systemu okablowania oraz urzadzen aktywnych
znajdujg sie w kolejny rozdziatach opracowania.

Przedstawione powyzej parametry wskazujg na minimalne zdaniem Zamawiajgcego zakresy prac i
dostaw niezbedne do prawidtowego zrealizowania Zaméwienia.

Celem zapewnienie wiasciwego pokrycia obiektow sygnatem WIFI niezbedne moze sig okazac
zwiekszenie zakresu zamoéwienia do maksymalnie 300 AP, wraz z wszelkim konsekwencjami (budowa
dodatkowych PPD wraz z okablowaniem pionowym($wiattowodowym) i poziomym ,dostawa
przetacznikéw, zmiana parametrow systemow UPS).

lloé¢ punktéw elektryczno-logicznych poddanych modernizacji jak i nowoprojektowanych moze
wzrosnac o maksymalnie 20%.
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2.2 Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia.

2.2.1 Ogoblne wymagania dotyczace dokumentacji projektowej
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania niezbgdnej dokumentacji projektowej do prowadzonych
robét budowlanych poprzez:

e uzyskanie mapy zasadniczej lub informacyjnej do celéw projektowych w skali 1:500, o ile
wymagana

e uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego - Inwestora wymaganych przepisami prawa wszelkich
niezbednych decyzji, uzgodnieri, odstepstw od obowigzujgcych przepisow, jezeli wystapi taka
koniecznoé¢, opinii i pozwolen celem zgtoszenia wykonania robot lub uzyskania decyzji o
pozwoleniu na budowe wg. ustawy Prawo Budowlane, o ile wymagane

e opracowanie projektu budowlanego lub dokumentacji do zgtoszenia o ile wymagane,
projektow wykonaweczych, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot. Projekt
budowlany (lub dokumentacja do zgtoszenia) powinien by¢ zaopiniowany przez
rzeczoznawce d.s. zabezpieczen p.poz.

Opracowana dokumentacja projektowa powinna zawierac

e Projekt instalacji elektrycznych
e Projekt instalacji teletechnicznych

Projektant jest obowigzany wykona¢ dokumentacje etapami i przedstawic¢ do akceptacji
Zamawiajacego, kolejno:

e projekt budowlany lub dokumentacja do zgtoszenia, o ile wymagane,
e projekt wykonawczy i specyfikacja techniczna

Zamawiajacy sprawdzi i wyda opinie w zakresie przekazanych projektow w czasie 5 dni roboczych. W
przypadku uwag Zamawiajgcego do przekazanej dokumentacji Projektant zobowigzany jest do jej
uzupetnienia, poprawienia zgodnie z uwagami Zamawiajgcego. Zatwierdzona przez z Zamawiajacego
dokumentacja jest podstawa do wykonywania kolejnych jej etapow oraz do wykonywania robot
budowlanych.

Projektant (projektanci) jest zobowigzany posiada¢ min. od 3-lat wazne uprawnienia bez ograniczen
do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie w zakresie projektowania w jednej z nizej
wymienionych specjalnosci:

1) architektonicznej;

2) konstrukcyjno-budowlanej;
3) inzynieryjnej:

a) mostowej,

b) drogowej,

c) kolejowej,
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d) hydrotechnicznej,

e) wyburzeniowej;

4) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:

a) telekomunikacyjnych,

b) cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
c) elektrycznych i elektroenergetycznych.(...)”

Dokumentacja projektowa o ktérej mowa w tym punkcie, dotyczy jedynie zakresu prac budowlanych.
Zgodnie z wczesniejszymi zapisami, Wykonawca zobowigzany jest wykonac i uzgodnic zatozenia
techniczno-wykonawcze sieci (projekt czesci aktywnej sieci wraz z mapami zasiegu WiFi i uzyskac
akceptacje Zamawiajacego (Sekcji Informatycznej). Dla wspominanego opracowania stosuje sie
identyczng procedure akceptacji jak dla projektow budowlanych.

2.2.2 Wymagania w zakresie urzadzen LAN, WLAN i UTM
Projektowany, dostarczony i wdrozony System powinien posiada¢ mechanizmy prostego skalowania
tak, aby dalsze rozszerzanie infrastruktury sieciowej nie byto w zadnym zakresie ograniczone.

Srodowisko sieciowe powinno zosta¢ podzielone na nastepujace obszary:

e Sie¢ Rdzeniowa — najbardziej newralgiczna czes¢ infrastruktury sieciowej obstugujaca ruch
pomiedzy systemami serwerowymi, macierzowymi oraz realizujgca agregacje ruchu

e Sie¢ Dostepowa (Campus) — cze$¢ odpowiedzialna za dostep do infrastruktury urzadzen
klienckich takich jak, komputery, urzadzenia Wi-Fi, telefony VolP oraz Access Pointy WLAN

e Sie¢ dostepu bezprzewodowego — Access Pointy posiadajacy oczekiwang funkcjonalnos¢ oraz
rozmieszczone zgodnie z projektem

e Mechanizmy bezpieczeristwa LAN/WAN — podstawowym celem komponentu jest
odseparowanie sieci WAN oraz uchronienie jej przed atakami z zewnatrz jak rowniez
zabezpieczenie systemu WLAN

e System Zarzadzania LAN/WLAN - zintegrowana platforma dedykowana do implementacji
oraz utrzymania catosci rozwigzania

2.2.2.1 Architektura oraz opis rozwigzania

Poprzez zaimplementowanie Systemu bezprzewodowej komunikacji WLAN WSZ Konin planuje
zwiekszenie wykorzystania urzadzen i ustug mobilnych w celu poprawy elastycznosci pracownikow i
opieki nad pacjentem, poprawi¢ komunikacje i wspotprace, a takze sledzic lokalizacje kluczowego dla
ratowania zdrowia sprzetu medycznego. Planowane rozwigzanie powinno umozliwia¢ mobilnos¢ w
prosty, bezpieczny i skalowalny sposéb, przy wykorzystaniu mozliwie nieobcigzajacego personelu
ludzkiego oraz infrastruktury rozproszonego rozwigzania, w potaczeniu z platforma ustug w chmurze.
Wymagany obszar pokrycia propagacyjnego planowanego systemu WLAN zostat przedstawiony na
Projekcie symulacyjnym WLAN stanowigcym Zatgcznik nr 5 do PFU.

Dobor technologii umozliwiajacej realizacje projektu powinien uwzglednia¢ nastgpujgce oczekiwane
funkcjonalnosci.
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2.2.2.1.1 Odpornos¢ infrastruktury WLAN

Punkty dostepowe sieci WLAN powinny by¢ zaopatrzone w autonomiczne mechanizmy
umoiliwiajace wielodrogowe przesytanie danych jak réwniez przekazac dane poprzez najkrotsze
dostepne $ciezki, z uwzglednieniem dynamicznie zmieniajacych sie warunkéw radiowych, wydajnosci
i obcigzenia urzadzen klienckich, zarzadzania pasmem oraz zapewni¢ bezproblemowy roaming.
Zintegrowana analiza widma powinna wykrywac i eliminowac potencjalne zaktécenia.

2.2.2.1.2 Bezpieczeristwo i zgodnos¢ z politykq bezpieczernstwa

W celu zapewnienia fatwego i bezpiecznego sposobu podtaczenia wszystkich urzadzen klienckich
System WLAN powinien by¢ zaopatrzony w scentralizowang platforme zarzadzania i realizacji ustug
WLAN wraz z uproszczonym mechanizmem uwierzytelniania z wykorzystaniem wielu metod.

Powinien by¢ dostepny mechanizm umozliwiajgcy uwierzytelnianie urzadzer konicowych bez
koniecznosci stosowania skomplikowanych konfiguracji i instalacji certyfikatéw lub dedykowanych
systemow zewnetrznych.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ dostep goscinny wraz profilami dostepu, za pomocg ktorych
uzytkownicy moga szybko zarejestrowac sie do sieci WLAN samodzielnie lub poprzez akceptacje
osoby upowaznionej w celu uzyskania dostepu do ustug WLAN na podstawie wczesniej
zdefiniowanych profili obejmujgcych czas dostepu, rodzaj urzadzen, limity przepustowosci, izolacjg i
reguty zapory sieciowej z uwzglednieniem aplikacji.

Pracownicy powinni rowniez moc tatwo uzyskac dostep do wybranych ustug sieciowych za pomoca
swoich osobistych urzadzen bez interwencji IT.

Urzadzenia bedace wtasnoscig Szpitala powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez integracje z
rozwigzaniami typu MDM

System powinien umozliwia¢ kreowanie i egzekwowanie polityki bezpieczenstwa oparte o role
obejmujgce nastepujace parametry: firewall L2-7, RADIUS, VPN i tunelowanie GRE, przydziat
przepustowosci, czas miejsce logowania.

System powinien posiadac zintegrowane rozwigzanie typu Wireless Intrusion Prevention (WIPS) do
wykrywania atakdw i automatycznego ograniczania obcych AP.

2.2.2.1.3 System zarzqdzania NMS i narzedzia diagnostyczne

Z uwagi na koniecznos¢ obstugi catoéci rozwigzania bardzo ograniczonym ilosciowo personelem
platforma WLAN powinna zapewniac fatwy w uzyciu system do zarzgdzania siecig NMS (Network
Management System) obejmujacy zasiegiem punkty dostepowe jak rowniez urzadzenia tworzace sie¢
dostepowag takie jak przetaczniki L2/3 oraz routery. System NMS powinien posiadac intuicyjny

interfejs oraz szereg narzedzi do rozwigzywania problemoéw, ktére umozliwig administratorom
natychmiastowg dogiebng analize catosci sieci LAN/WLAN.

* Funkcje jakie powinien realizowac system NMS:

* Mozliwosc¢ pracy w skali tysiecy urzadzen.

® Interaktywny Asystent konfiguraciji.

e Automatyczne budowanie topologii (mapy) urzadzen w systemie.
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e Sledzenie zasobow.

e Wielokontekstowe widoki.

e Widok w czasie rzeczywistym podtgczonych uzytkownikéw, urzadzen.

e Mozliwos¢ kreowania spdjnych polityk bezpieczenstwa zunifikowanych dla urzgdzen LAN
(przetaczniki, routery) oraz WLAN (punkty dostepowe)

2.2.2.1.4 Ujednolicony dostep dla duzych osrodkéw medycznych oraz mniejszych
lokalizacji

System WLAN powinien zapewniac prosty i bezpieczny dostep do sieci Wi-Fi dla roznego typu

instytucji i obiektow. Konfiguracja urzadzen sieciowych, na ktore sktada sie caty rozproszony system

WLAN powinna by¢ realizowana z pojedynczego interfejsu zarzadzania.

2.2.2.1.5 Infrastruktura urzqdzen przewodowych
W celu przesytania w mozliwie wydajny, odporny na awarie sposob ruchu pochodzgcego z systemu
WLAN do wymaganych zasobéw niezbedna bedzie modyfikacja istniejgcej sieci LAN.

W tym celu zostanie w kazdym z komplekséw wykreowany zostanie Punkt centralny (Gtéwny Punkt
Dystrybucyjny, GPD/CPD) sieci, ktéry bedg tworzy¢ przetgczniki centrum danych pracujgce w
warstwie trzeciej, agregujace ruch z punktéw dystrybucyjnych (Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych,
PPD). Warstwe te stanowi¢ bedg przetgczniki o 10G wydajnosci portéw dostepowych w ilosci
odpowiadajgcej istniejagcym potrzebom. Przetaczniki bedg zaprojektowane i potaczone w sposéb
zapewniajacy petng odpornos¢ na awarie oraz mozliwos$¢ balansowania obstugiwanego ruchu jak
rowniez bedq zaopatrzone w odpowiedni zestaw funkcji zgodnych z rzeczywistymi potrzebami catosci
rozwigzania.

Kolejnym obszarem infrastruktury urzadzen przewodowych bedzie warstwa dostepowa sktadajaca
sie z Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych PPD. Potgczenia pomigdzy poszczegolnymi PPD na GPD
zrealizowane zostanie w technologii optycznej z zapewnieniem przepustowosci 2 x 1 Gbps.
Wyposazenie poszczegolnych punktow dystrybucyjnych stanowi¢ beda przetaczniki dostgpowe
wyposazone w odpowiedni zestaw funkcji zgodnych z rzeczywistymi potrzebami catosci rozwigzania.

Wszystkie urzadzenia dostepowe musza w petni integrowac sie z systemem NMS dedykowanym do
zarzadzania systemami LAN/WLAN.

2.2.2.1.6 Infrastruktura HA UTM

System wysokiej niezawodnosci (ang. High availability) to system informatyczny charakteryzujacy sig
odpowiednio dostosowang niezawodnoscig, dostgpnoscia i wydajnosciom do specyficznych,
najczeéciej krytycznych zastosowan danego systemu. Urzgdzenia UTM skonfigurowane do pracy w
klastrze wysokiej niezawodnosci w trybie Active-Passive skracaja czas niedostgpnosci ustug do
minimum, poprzez utrzymywanie jednego z urzadzer w trybie czuwania w ktérym migdzy
urzadzeniem podstawowym a zapasowym przesytane sa komunikaty sprawdzajace czy oba
urzadzenia s sprawne. Jesli jedno z urzadzen przestanie odpowiada¢ na komunikaty testowe, co
oznacza ze jest uszkodzone, to urzadzenie zapasowe przejmuje wszystkie zadania podstawowego
urzadzenia. Stworzenie klastra niezawodnie dziatajacych urzadzer gwarantuje ciggtosc bezpiecznej
wymiany informacji medycznych (EDM) i zgodne jest z politykami bezpieczeristwa opiniowanymi jako
stuszne przez CSIOZ
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2.2.2.2 Wymagane parametry minimalne dostarczonych urzqdzen.
Minimalne parametry dla urzagdzen zawiera Zatacznik nr 3 do Programu funkcjonalno-uzytkowego.

Z uwagi na bardzo szybki rozwdj infrastruktury sieciowej u Zamawiajgcego oraz obecne trendy
rynkowe, ktérym ma odpowiada¢ przyszfa infrastruktura sieciowa zamawiajgcego, wymaga sig, by
portfolio oferowanego producenta w zakresie rozwigzan Data Center zawierafo na dzier ogloszenia
postepowania juz rozwiniety typoszereg produktow Open Networking z mozliwoscig instalacji wigcej
niz dwéch systemow operacyjnych (OS ) na urzadzeniu sieciowym. Tym samym zamawiajgcy wymaga
przedstawienia dojrzatego i przygotowanego do pracy typoszeregu rozwigzan Open Networking w
obszarze Data Center do ktorego w przysztosci bedzie dazyta infrastruktura sieciowa zamawiajgcego.

2.2.2.3 Wymagania w zakresie wdroZenia
Zamawiajacy oczekuje wdrozenia w sposob mozliwie najmniej ucigzliwy dla funkcjonowania WSZ
kompletnego rozwigzania LAN, WLAN, UTM.

Na wdrozenie powinny sktadac sie przynajmniej ponizsze etapy:

e Analiza przedwdrozeniowa
e Uzgodnienie koncepcji architektury sieci, w szczegdlnosci:
o Opracowanie planu adresacji
o Opracowanie struktury vian
o Opracowanie struktury SSID z przydziatem do vlan
o Opracowanie sieci i Interface'ow do zarzadzania urzadzeniami sieciowymi
o Opracowanie polityk bezpieczenstwa dla UTM
e Montaz fizyczny urzadzen w przygotowanych miejscach , wraz z podtgczeniem do zasilania
UPS
e Zestawienie potaczen szkieletowych
e Konfiguracja przetacznikéw dostepowych
e Konfiguracja przetgcznikdw szkieletowych
e Integracja z aktualng infrastrukturg, podtgczenie gniazd
e Instalacja i konfiguracja OMNM
e Przygotowanie dokumentacji powdrozeniowej

2.2.3 Wymagania w zakresie systemu okablowania strukturalnego.

2.2.3.1 Informacje ogolne
Ze wzgledu na wymagania transmisyjne oraz miedzy innymi na brak petnej dokumentaciji sieci
elektrycznej oraz tras przyjeto nastepujace zatozenia:

Zastosowanie kabla skretkowego F/FTP kat 6A, zastosowanie w gniazdach RJ45 modutéw kategorii
6A i uzyskanie w ten sposéb kanatu transmisji min. klasy EA (10Gb).

Ze wzgledu na przyszte zastosowania dla punktow zlokalizowanych na blokach i salach operacyjnych

nalezy zastosowac okablowanie wykonane z kabla F/FTP o pasmie min. 555 MHz zakoriczonego
modutami kategorii 6A.

Zastosowanie do potgczen pomiedzy Punktami Dystrybucyjnymi a Gtéwnym Punktem
Dystrybucyjnym swiattowoddw singlemodowych 12J 0S2.
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Wymianie podlegac majg wszystkie istniejace kable karosujace na obiektach. Nalezy dostarczy¢ kable

krosowe dla nowych punktéw logicznych w iloéci wynikajacej z ostatecznie zaprojektowanych

punktow(zaréwno dla punktoéw dystrybucyjnych jak i dla gniazd). Asortyment ustalié¢ z Zamawiajacym

na etapie dostawy. Dostawa powinna obejmowac réwniez w elementy porzadkujgce okablowanie.

Szczegotowe wymagane parametry minimalne giéwnych elementéw systemu okablowania
strukturalnego opisuje Zatgcznik nr 4 do PFU. Opisane tam parametry powinien spetnia¢ kazdy
dostarczony element okablowania, niezaleznie czy stuzy budowie nowych punktéw logicznych czy
modernizacji juz istniejgcych.

Objecie gwarancja producenta okablowania dotyczy¢ bedzie tylko nowych elementéw systemu
okablowania strukturalnego. Certyfikacji nie bedg podlegac istniejgce punkty logiczne.

2.2.3.1.1 0gdlna struktura okablowania
Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtowne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu okablowania sg
wymienione ponizej:

e Okablowanie poziome;

e Okablowanie pionowe - budynkowe;

e Roboczy obszar okablowania

e Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
e Administracja

Ok ablowanie 1

kampusowe

....................... _<

Okablowanie

pionowe

2000m
Okablowanie
90m
pionowe

TO TO
— _J

............. Kable opcjonalne

Rysunek 10 Idea uniwersalnego okablowania strukturalnego wg PN-EN
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2.2.3.1.2 Punkty elektryczno-logiczne (PEL):

Przyjeto zasade, ze PEL skiada sig z:

1. dwdch gniazd ekran. Kat 6A

2. trzech dedykowanych gniazd elektrycznych 1x2P+Z/10A/230V, kodowanych mechanicznie kluczem

dostepowym

Kazde gniazdo PEL musi by¢ opisane na samym gniezdzie i odpowiednio w szafie dystrybucyjne;j.
Okablowanie 230V oraz LAN do pomieszczeni nalezy prowadzi¢ we wspdlnych listwach z przegroda
separujaca

Dedykowane zasilanie elektryczne musi by¢ wykonane zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.
Nalezy zastosowac gniazda elektryczne z blokadq mechaniczng, zapewniajace stopiert ochrony co
najmniej IP 22, ktére bedy posiadaly Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania w sieciach
elektrycznych na terenie Polski oraz zostang oznakowane w sposéb jednoznacznie wskazujacy na ich
przeznaczenie wg ww. normy. Do kazdego gniazda elektrycznego z blokadq mechaniczng nalezy
dostarczy¢ klucz umozliwiajacy podiaczenie wtyczek. Gniazda elektryczne muszg by¢ montowane w
bezpoérednim sgsiedztwie gniazd logicznych. Nalezy zapewni¢ jednolitos¢ wzorniczg instalacji
sygnatowej i elektrycznej. Obwody elektryczne instalacji dedykowanej musza by¢ wydzielone z
ogolnej instalacji elektrycznej budynku, gdyz s3 one przeznaczone tylko do zasilania urzadzen
teleinformatycznych.

Wymaga sie, aby na jeden obwdéd odbiorczy dedykowanej instalacji elektrycznej przypadato nie
wiecej niz 3 PEL.

Dedykowanej instalacja elektryczna musi zosta¢ wykonana catkowicie przewodami miedzianymi o
znamionowym napieciu izolacji 750 V, wg. PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, PN-93/E-
90403, tréjprzewodowo lub piecioprzewodowo zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i
zgodnie z obowigzujgcg normg, musi zosta¢ zabezpieczona instalacyjnymi wyfgcznikami
réznicowoprgdowymi z cztonem nadprgdowym o charakterystyce odpowiedniej dla urzadzen
komputerowych zgodnie z obowigzujgcg normg, musi posiada¢ kompletne ukfady ochrony
przepieciowe], oraz posiada¢ odpowiednie uziemienie. Kazde gniazdo dedykowanej sieci elektrycznej
musi by¢ opisane na samym gnieidzie i odpowiednio w tablicy rozdzielczej. Uktady ochrony
przepieciowej w tablicach rozdzielczych nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym
zakresie przy uwzglednieniu Strefowej Koncepcji Ochrony Odgromowej obiektéw budowlanych (PN-
EN 61643-11). Wykonawca jest zobligowany do wykonania pomiaréw budowanej dedykowanej sieci
elektrycznej zgodnie z obowigzujgcymi normami, a wyniki pomiaréw powinny odpowiadac podanym
w tych normach wartosciom.

2.2.3.1.3 Polqgczenia pomiedzy szafami PD i GPD - serwerowniq

Pomiedzy szafami PD sieci LAN oraz szafg GPD w serwerowymi majg zosta¢ wykonane potgczenia
swiattowodowe w postaci kabli 12 wtéknowych singlemodowych w topologii gwiazdy zakoriczonych
na przetacznicach swiatfowodowych, tworzac tym samym topologie gwiazdy dla kazdego z
kampuséw WSZ. Dodatkowo dla zapewnienia wiekszego bezpieczeristwa wymagane jest
zaprojektowanie i wykonanie potgczen redundancyjnych do minimum jednego sgsiedniego Punktu
Dystrybucyjnego w postaci co najmniej 2 kabli F/FTP kat. 6A.
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2.2.3.1.4 Okablowanie poziome nowoprojektowane
Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable F/FTP z poszczegolnych PEL. W okablowaniu

poziomym pomigdzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla
wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych - zalecane dtugosci linii.

B Cc

I | j

Fs[s[s[s[s[s[s[s]s[s[s]s]s]s]s]s]a]s]a]=]]s]u] o @ O [ [ —
A ==
e i)

D=A+B+C

Rysunek 11 Przedstawienie segmentéw kablowych

Maksymalne dtugosci:

e A nie wiecej niz bm
e A+Ct{gcznie 10m

e B90m

e D100m

Nalezy szczegolnie zwroci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PEL, tak
aby nie przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

Lokalizacje i standard wykonania gniazd abonenckich punktéw elektryczno-logicznych(natynkowo,
podtynkowo) uzgodnic na etapie wykonywania dokumentacja projektowej uwzgledniajac lokalne
uwarunkowania.

Urzadzenia koricowe, w ktorych przy porcie RJ45 jest mato miejsca np.: Access Point, nalezy
przytaczy¢ do sieci okablowania bezposrednio kablem instalacyjnym zakoriczonym wtykiem
obrotowym ekranowanym.

Urzadzenia kornicowe wazne z punktu widzenia dziatania szpitala nalezy podtaczy¢ kablem
zakonczonym wtykiem z blokadg wypiecia.

W celach zwiekszenia bezpieczenstwa sieci w miejscach powszechnie dostepnych, nalezy
zastosowac zabezpieczenie gniazd R]45.

W celu potaczenia taczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami
RJ45 waznych urzadzen aktywnych do gniazd przytaczeniowych. Nalezy wykorzystac kable krosowe
RJ45-RJ45 z blokadg wypiecia.
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Okablowanie poziome istniejgce

Nalezy szczegdtowo zweryfikowac stan istniejacego okablowania strukturalnego. Kable z
poszczegdlnych punktéw elektryczno-logicznych zweryfikowa¢ za pomoca testera okablowania w
zakresie poprawnosci wykonanych potaczen i cigglosci przewodow.

W przypadku zmiany lokalizacji punktu dystrybucyjnego istniejace kable nalezy doprowadzi¢ do
nowej lokalizacji i zakoriczy¢ na dedykowanych panelach, identycznych z nowoprojektowanymi. W
razie potrzeby zastgpi¢ nowym kompletnym potgczeniem.

W przypadku wymiany szafy teleinformatycznej w punkcie dystrybucyjnym istniejgce kable nalezy
ponownie zakoriczy¢ na dedykowanych panelach, identycznych z nowoprojektowanymi.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia kable czy moduty RJ45 nalezy wymieni¢ na fabrycznie nowe
zgodne z wymogami dla nowoprojektowanych punktéw logicznych. Nie dopuszcza sig pozostawienia
w punktach dystrybucyjnych istniejacych kabli nie zakoriczonych patchpanelami badz gniazdami.

Po zakoriczeniu wszelkich prac ponownie zweryfikowac poprawnos¢ potaczen, gniazda trwale opisac
zgodnie z zatozeniami przyjetymi na etapie projektowania oraz nanies¢ w dokumentacji
powykonawczej.

2.2.3.1.5 Punkty dystrybucyjne
W ocenie Zamawiajgcego niezbedne bedzie wybudowanie co najmniej 5 nowych punktow
dystrybucyjnych. Pozostate punkty nalezy zmodernizowac lub przeniesc.

W rozumieniu PFU przeniesienie r6zni sie od budowy nowego punktu jedynie mozliwoscig
zachowania istniejgcych punktéw logicznych i zakoriczenia w nowych szafach na nowym osprzecie.
Przeniesionych powinno zosta¢ minimum 14 punktéw dystrybucyjnych.

Zakres modernizacji moze by¢ rézny w zaleznosci od lokalizacji. W najprostszym przypadku polegac
bedzie jedynie na wybudowaniu nowej infrastruktury zasilajacej, okablowania pionowego,
poziomego dla WIFI oraz dostawie, instalacji i uruchomieniu urzadzen aktywnych wraz z wykonaniem
potaczen krosowych. W pozostatych przypadkach (wiekszosc lokalizacji)niezbedna moze okazac sie
m.in. wymiana szaf, modernizacja istniejgcego okablowania, zakoriczenie dodatkowych punktow
logicznych.

Minimalne parametry dla elementow punktéw dystrybucyjnych mogg ulec zmianie w przypadku
stwierdzenia braku mozliwosci zastosowania szaf 15 U z uwagi na warunki lokalowe.

Ostateczny zakres modernizacji powinien znalez¢ odzwierciedlenie w dokumentacji projektowej.

2.2.3.1.6 Trasy kablowe

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajac przebiegi m.in.
tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggdw kanatéw wentylacji mechanicznej. W
maksymalnym zakresie nalezy wykorzystac istniejgce trasy kablowe. W projekcie nalezy uwzglednic
koniecznos¢ ponownego zabezpieczenia przejs¢ pozarowych przy przejsciach przez strefy.

2.2.3.2 Wymagania szczegotowe
Wszystkie elementy pasywne (miedziane i swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe), sktadajace sie na okablowanie strukturalne musza byc¢ trwale oznaczone nazwg lub
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znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

Maksymalna dtugosc kabla instalacyjnego w faczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

Projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia
uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie pefng zgodnoscia ze specyfikacjg dla minimum
kategorii 6A, (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010)
lub rownowaine;

Zgodnoé¢ parametréow modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6A musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN
50173-1 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢
systemu/komponentu z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W
przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria
certyfikujace, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowainej)
jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum
Akredytacji);

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), dla
potwierdzenia spetniania parametréow.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
certyfikaty musza obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymag posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametrow komponentow i catego systemu.

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objgty 25 letnig gwarancja systemowq wystawiang
przez producenta .

Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci EN 1SO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej i produkcyjne;.
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2.2.3.3 Odbior i pomiary sieci, wymogi wobec instalatora

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Zamawiajgcego jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na
zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e Wykonac komplet pomiarow — opis pomiaréw czgsci miedzianej i Swiattowodowej.

e Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50173. Pomiary sieci
swiatfowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 50173 Pomiary nalezy
wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

e Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet
pomiarowy musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np., FLUKE DTX 1800,
PSIBER - WireXpert).

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac w konfiguracji pomiarowej tacza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

e Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnoscia klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

o Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT

RL—Return Loss

O 0 O 0 0 O

Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego
toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdéch oknach transmisyjnych
dla dwoch wiékien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia taka procedure):

e od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
e od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiaréw powinna znalei¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.
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Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego
wazine uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania (Certyfikowany Instalator
Systemu). Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres maksymalnie dwdéch lat. Po tym czasie instalator musi go
przedtuzy¢ na kolejny okres, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta. Zaleca sie aby
Wykonaweca posiadat rowniez wazny status Certyfikowanego Projektanta Systemu ze wzgledu na
procedure gwarancyjng — projekt powykonawczy.

Certyfikat musi by¢ wystawiony przez Producenta systemu okablowania. Certyfikat powinien by¢
wystawiony w jezyku polskim, posiada¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres
uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu.

2.2.4 Wymagania w zakresie modernizacji zasilania urzadzen LAN i WLAN.
W ramach realizacji zadania przewiduje sie zwiekszenie niezawodnosci dziatania instalacji
elektrycznej zasilajacej urzadzenia aktywne sieci LAN/WLAN..

Wszystkie szafy dystrybucyjne oraz wszystkie urzadzenia przystosowane do podigczenia przewodow
uziemiajacych muszg zosta¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Instalacje elektryczng
nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

2.2.4.1 Zakres dla kampusu Wyszyriskiego 1 z wytqczeniem Oddziatu Leczenia Uzaleznien
Wymaga sie wykonania zaprojektowania i instalacji zasilania gwarantowanego na potrzeby punktow
dystrybucyjnych. W pomieszczeniu Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego na poziomie -1 zainstalowac i
zasili¢ dwusekcyjng rozdzielnice zasilania gwarantowanego:

e Sekcja 1 - zasilona z istniejacej rozdzielnicy budynkowej (gtéwnej lub pigtrowej - ustali¢ na
etapie projektu), zasilajgca UPS
e Sekcja 2 - zasilona z zasilacza UPS, zasilajaca punkty dystrybucyjne

Kazdy punkt dystrybucyjny zasili¢ z oddzielnego obwodu. Obwody koricowe zabezpieczyC za pomocg
wytgcznikdw réznicowopradowych typu A.

W pomieszczeniu GPD zlokalizowac zasilacz UPS o mocy dobranej do przewidywanego obcigzenia z
szaf GPD i punktdw dystrybucyjnych. Wykonac instalacje (utozy¢ przewody) do punktow
dystrybucyjnych. W szafach PPD zastosowac listwy PDU 19”.

Wymagania dla instalacji elektrycznej

e Nalezy wyposazy¢ rozdzielnice w zabezpieczenia przeciwprzepigciowe

e Zapewni¢ 30% rezerwe na przyszig rozbudowe sekcji 2 rozdzielnicy

e Stosowac szyny zbiorcze lub bloki rozdzielcze

e Wszystkie obwody wyprowadzic¢ na listwy zaciskowe.

e Do zabezpieczenie obwodéw gwarantowanych punktéw dostepowych stosowac wytgczniki
nadpradowe oraz wytgczniki réznicowopradowe typu A.

Minimalne wymagania dla zasilacza UPS:

e Zasilacz trojfazowy, typu VFI

e Wspdtczynnik mocy na wejsciu <0,99 Kierownik
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e THDi na wejsciu <3%

e Moc dobrana do obcigzenia wynikajacego z mocy serweréw w GPD (2 kW) oraz z
zastosowanych urzadzen aktywnych LAN/WLAN w punktach dystrybucyjnych z 30% rezerwg

e (Czas podtrzymania min. 10 minut dla obcigzenia znamionowg mocg UPS

e Sprawnos¢ w trybie online (VFI): powyzej 95% dla obcigzenia z zakresu 50-100% mocy
Znamionowej

e Sprawnosc w trybie ECO: 98%

e Zywotnoé¢ projektowana akumulatoréw 10-12 lat wg Eurobat

e Interfejs sieciowy umozliwiajgcy komunikacje za pomocg protokotu SNMP

e Wymagany dostep serwisowy tylko z przodu zasilacza

e Utrzymanie zadeklarowanego okresu gwarancji nie moze wigzac sie¢ z dodatkowymi kosztami
(np. przegladow) dla uzytkownika

2.2.4.2 Zakres dla kampusu Szpitalna 45 oraz Oddziatu Leczenia Uzaleznien
(Wyszynskiego 1, bud. 2)

W ramach realizacji zadania przewiduje sie zwiekszenie niezawodnosci dziatania instalacji

elektrycznej zasilajacej urzadzenia aktywne sieci LAN/WLAN. Wymaga sie by kazdy punkt

dystrybucyjny zasilony zostat z wydzielonego obwodu poprzez rozbudowe istniejgcych rozdzielnic

pietrowych i utozenie nowego okablowania

Weryfikacji nalezy poddac stan urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej, w razie koniecznosci
dokona¢ wymiany. Punkty dystrybucyjne powinny by¢ zasilane z zasilaczy UPS zapewniajac
podtrzymanie zasilania urzadzen w przypadku chwilowych zanikéw napiecia.

Urzadzenia aktywne zasila¢ bezposrednio z gniazd UPS lub za pomoca listw PDU 19”.

Moc instalowanych zasilaczy powinna zosta¢ dobrana do obcigzenia wynikajgcego z zastosowanych
urzadzen aktywnych LAN/WLAN.

Minimalne wymagania dla zasilacza UPS:

e Obudowa typu rack, montaz w szafie punktu dystrybucyjnego
e (Czas podtrzymania min. 4 minuty
e Interfejs sieciowy umozliwiajgcy komunikacje za pomoca protokotu SNMP

2.2.5 Wymagania w zakresie modernizacji pomieszczen CPD (Szpitalna 45) oraz
GPD(Wyszynskiego 1)
W celi zwiekszenia bezpieczenstwa fizycznego pomieszczen powinny zostac one poddane
modernizacji polegajgcej na wymianie stolarki drzwiowej na nowa, stalowa spetniajgcg co najmniej
parametry EI30. Nalezy zweryfikowac na etapie prac projektowych mozliwos¢ zastosowania stolarki o
szerokosci w $wietle drzwi min 900mm lub 1000mm umozlwiajgcy tatwy transport szaf rack. Drzwi
pomieszczenia CPD przy ul. Szpitalnej powinny zosta¢ wyposazone w uszczelke samoopadajaca,
celem zapewnienia wysokiej retencji srodka gasniczego i ograniczenia poziomu hatasu
wydobywajgcego sie z pomieszczenia.

Pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w system monitoring srodowiska. Minimalne wymagania wobec
systemu:
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s Monitoring temperatury, wilgotnosci i zalania za pomocg dedykowanych zewnetrznych
czujnikéw zlokalizowanych poza szafa rack

e Wsparcie dla SNMP, wysytanie SNMP Trap dla zdarzenr alarmowych

* Wsparcie dla komunikacji e-mail dla zdarzen alarmowych

» Obudowa przystosowana do montazu w szafie rack

Pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w system kontroli dostepu. Minimalne wymagania wobec SKD.

» Jednostronna kontrola przejécia, z czytnikiem na karte i PIN

s Elektrozaczep rewersyjny bgdi zwora elektromagnetyczna w drzwiach, zwalniana po
przytoZzeniu karty lub wprowadzeniu PIN

s Wyposazony w czujniki otwarcia drzwi

=  Wyposaiony w interfejs Ethernet

e Wraz z systemem nalezy dostarczy¢, i uruchomié oprogramowanie z poziomu ktérego
mozliwe bedzie przynajmniej zdalne otwieranie/zamykanie drzwi oraz wysylanie wiadomosci
e-mail dla zdefiniowanych zdarzen alarmowych.

e Wraz z urzgdzeniami dostarczy¢ minimum 10 kart zgodnych z systemem

W ramach realizacji zadania przewidzie¢ monitoring wizyjny w pomieszczeniach
Serwerowni/Gléwnych Punktow Dystrybucyjnych obiektow Wyszyniskiego 1 oraz Szpitalna 45.
Rejestratory zlokalizowa¢ w obszarze objetym kontrola dostepu. Przewidzie¢ dwa rejestratory, po
jednym w kazdym obiekcie. Kazdy z rejestratoréw musi nagrywac obraz z kamer w obu obiektach.
Rejestracja ma odbywac sie przy wykryciu ruchu przez kamere. Pojemnos¢ dyskéw rejestratoréw
musi umotliwia¢ przechowywanie nagran przez 30 dni, przy zalozeniu detekcji ruchu przez 40% czasu
i rejestracji 15 kl/s.

W kazdym pomieszczeniu zastosowacd dwie kamery koputkowe, obejmujgce swoim zasiggiem
krytyczne dla uzytkownika obszary pomieszczeri. Jedna z kamer musi umozliwiac identyfikacjg oséb
wchodzgcych do pomieszczenia.

Minimalne wymagania dla kamer:

¢ Rozdzielczodé: 3 MP {2048 x 1536) do 30 ki/s

e Czulo$é: 0.07 Ix/F1.4 - tryb kolorowy

¢ Tryb dzieri/noc, mechaniczny filtr podczerwieni

e Szerokiego zakresu dynamiki {(WDR)

s Obiektyw zmiennoogniskowy, f=2.8 - 12 mm/F1.4

e Whbudowany oswietlacz podczerwieni, efektywny zasieg 15 m
s Kompresja H.264

» Wsparcie dla standardu Onvif 2.3

¢ Interfejs sieciowy Ethernet - ztgcze RI-45, 10/100Mbit/s

s Zasilanie PoE (zgodne ze standardami IEEE)

Minimalne wymagania dla rejestratoréw:

e Rejestracja minimum 8 kanaldw w rozdzielczosci 3 MP (2048 x 1536)
e Wsparcie dla kamer z protokotem ONVIF

Kierownik ‘
Sekaji In atycznej
WS oninie

Dawit¥Gorski




Strona |31

e Obstuga predko$¢ nagrywania 240 kl/s (8 x 30 ki/s dla 2048 x 1536)
e Tryb nagrywania wyzwalany detekcjg ruchu

2.2.6

Interfejs sieciowy Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
Mozliwoé¢ zarzgdzania za pomocg przegladarki
Wyjscie monitorowe: 1x HDMI

Wymagania w zakresie przekazania dokumentacji projektowej

Cato$¢ opracowanej dokumentacji do realizacji przedsiewzigcia po wczesniejszych wymaganych
uzgodnieniach nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu - Inwestorowi w 3 egzemplarzach (wersja
papierowa) oraz w wersji elektronicznej. W przypadku koniecznosci opracowania projektu
budowlanego - ilos¢ egzemplarzy - 5

Zakres i forma dokumentacji projektowej powinna odpowiadac zakresowi okreslonemu w:

programie funkcjonalno-uzytkowym,

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072 z
pdzn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 25 czerwca 2012 r. w sprawie wymagan jakim powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg Dz.U.
2012 nr poz. 731,

Dokumentacja projektowa powinna posiada¢ pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane

odpowiednimi przepisami, umozliwiajgce uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe lub wykonanie

zgtoszenia o ile wymagane.

Projektant zobowigzany jest do petnienia nieodptatnego nadzoru autorskiego do czasu odbioru
koncowego.

227

Ogoélne warunki wykonywania i odbioru roboét

2.2.7.1 0gdlne warunki wykonania robot

Wykonawca robot zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji przed rozpoczeciem robot.

Zaleca sie, aby Wykonawca zapoznat sie z obiektem, w ktérym prowadzone bedg roboty.
Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z wykonaniem odpowiednich czynnosci
kontrolnych i pomiarow.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisow w zakresie BHP oraz, jesli jest podwykonawcg - wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu wykonujacego roboty powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane
waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu robot wykonawca dostarcza Zamawiajgcemu dokumentacje odbiorowg czyli
zbior dokumentow wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji powotanej do
przeprowadzenia odbioru koricowego.
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2.2.7.2 0Ogdlne warunki wyrobdéw do stosowania
Do wykonania rob6t budowlanych w budynkach uzytecznoéci publicznej nalezy stosowac wyroby:

* Posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
* Zadopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

o dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnoéci, o wydat krajowg (lub europejskg) deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia wg. okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o oznakowat wyréb znakiem CE lub WE zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o posiadajgce wymagane odrebnymi przepisami atesty i $éwiadectwa.

Transport materiatow i urzadzer powinien odbywac sie przy zastosowaniu takich érodkéw
transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych materiatéw i jakoé¢
wykonywanych robét. Materiaty winny by¢ utozone i przechowywanie w warunkach
uniemozliwiajgcych ich zniszczenie lub uszkodzenie.

2.2.7.3 Organizacja robaot

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu robét uwzgledniajacego zasade, ze
wszelkie prace budowlane powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby nie zaktécaty codziennego
trybu funkcjonowania WSZ. Przedmiotowy harmonogram rob6t podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora.

Roboty budowlane przy realizacji inwestycji powinny by¢ zorganizowane w oparciu o powyzszy
harmonogram oraz prowadzone:

e bezpiecznie z uwzglednieniem zasad BHP,
* wsposob skoordynowany miedzybranzowo - w celu uniknigcia przestojéw w realizacji
zadania,

Inwestor okreéli ponadto w jakich godzinach mogg by¢ wykonywane roboty gtoéne. Wykonawca
zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania w/w wymagan Inwestora okreslonych badz
ramowo wzglednie na biezgco z uwzglednieniem specyfiki funkcjonowania WSZ.

Rozpoczecie robot budowlanych moze nastgpi¢ po protokolarnym przekazaniu frontu robét,

Wykonawca przystepujacy do robot zwigzanych z realizacjg instalacji powinien posiadaé lub mieé
mozliwos¢ korzystania z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot.

2.2.7.4 Ochrona srodowiska

Przy robotach demontazowych Wykonawca musi bezwzglednie przestrzegac zasady utylizacji
materiatow szkodliwych dla Srodowiska. Gruz i pozostate materiaty z demontazu nie nadajace sie do
ponownego uzycia Wykonawca musi posegregowac i wywiez¢ na odpowiednie wysypiska.

Koszty utylizacji, segregacji, zatadunku i transportu na wysypiska materiatow z demontazu oraz
wszelkie inne koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca robdét.
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2.2.7.5 Warunki bezpieczenstwa pracy
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Planu BIOZ)
dla catego zakresu prowadzonych robot.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca musi bezwzglednie przestrzegac zapisow opracowanego planu
BIOZ i prowadzenia robét w sposéb bezpieczny, zgodnie z zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy
oraz stosowania sie do zalecen Inwestora.

Wszelkie prace mogg wykonywac jedynie osoby:

e posiadajace aktualne zaswiadczenia badar lekarskich dopuszczajace je do typu
prowadzonych prac,

e posiadajgce odpowiednie uprawnienia do wykonywanych przez nie prac,

e przeszkolone we zakresie bezpieczerstwa i higieny pracy - posiadajgce aktualne $wiadectwa
ze szkolen,

2.2.7.6 Odbiory robét
Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastgpujacym
odbiorom:

e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

2.2.7.6.1 0Odbidor robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

2.2.7.6.2 0Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru czeéciowego
robot dokonuje si g dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych - elementy scalone
lub grupy robét dla ktérych opracowano szczegétowg specyfikacje techniczng.
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Gotowosc danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robét ocenia Inspektor nadzoru na podstawie wizji lokalnej i zapoznania sie ze stanem
faktycznym wykonania robét, dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami. W przypadku brakéw w dokumentacji odbiorowej odbiér robét przerywa sie do czasu jej
uzupetnienia.

Odbior czgsciowy robét dokonuje Inspektor nadzoru i kierownik budowy danej branzy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST, komisja postepuje wg
postanowien umowy.

2.2.7.6.3 Odbior ostateczny (koricowy).
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Jednoczeénie zgtoszenie gotowosci do odbioru z
potwierdzeniem przez Inspektora nadzoru zostaje przekazane Zamawiajacemu .

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia kompletu dokumentéw do
odbioru koncowego. W przypadku brakéw w dokumentacji odbiorowej odbiér robét rozpoczyna sie z
dniem ich skompletowania.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 14 dni od daty
rozpoczecia.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czesciowych oraz ustaleri roboczych i
narad zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania - wskazanych w protokotach odbioréw czesciowych - robét
poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST, komisja postepuje wg
postanowien umowy.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdt w wersji papierowej i elektroniczne;j

e protokoty z przeprowadzonych badar, pomiaréw czy sprawdzen, w szczegdlnosci w zakresie
instalacji elektrycznych w tym m.in. badania rezystancji izolacji elektrycznej, pomiarow
skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, badania zadziatania
wyltgcznikow réznicowo-pragdowych

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

e oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami

e oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu
budowy

e kopie uprawnien i przynaleznosc¢ do Izby Inzynierow wszystkich kierownikéw robot i
kierownika budowy,

e oswiadczenia i dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie lub
zgtoszenia zakoriczenia budowy ( tym takze Swiadectwo charakterystyki energetycznej)

e wyniki pomiaréw kontrolnych, prob, badan, sprawdzen i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,

e instrukcje obstugi urzadzen i maszyn na nosniku danych w jezyku polskim lub angielskim oraz
protokét z przeszkolenia personelu Zamawiajgcego

e gwarancja na wykonane roboty budowlane (minimalny okres gwarancji: 36 miesiecy),
gwarancja na urzagdzenia LAN/WLAN/UTM (minimalny okres gwarancji zgodnie z zapisami
rozdziatu Wymagane parametry minimalne dostarczonych urzgdzen)instrukcje uzytkowania,

* protokoty odbioru wszystkich robét podlegajgcych odbiorom czeéciowym.

e dokumentacje powykonawcza wybudowanej sieci (wbudowanych urzadzen) powstata na
podstawie zatozen techniczno-wykonawczych, szczegétowo opisujaca architekture
rozwigzania, zawierajgce informacje o zestawionych potaczeniach w sieci szkieletowej
(krosowania), architekturze warstwy 2 i 3 wraz z z rysunkami i schematami oraz pokryciu
sygnatu WLAN. Do dokumentu nalezy dotgczy¢ pliki konfiguracyjne na nosniku

e certyfikat potwierdzajgcy co najmniej 25 letnig systemowg gwarancje niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
jakosciowego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Jesli odbior ostateczny robot zakonczy sie pozytywnie, komisja podpisuje protokét odbioru
koricowego. Data spisania protokofu jest datg zakoriczenia realizacji zamowienia.

Protokdt podpisuje Wykonawca, Zamawiajacy, inspektor nadzoru i inne osoby upowaznione przez
strony.

2.2.7.6.4 0Odbior po okresie rekojmi lub gwarancji

Odbidr polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

3 Czesc¢ informacyjna

3.1 Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow

Zamawiajacy nie dysponuje dokumentami, ktére potwierdzaja zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z

wymaganiami wymagajgcymi z odrebnych przepisdw. Przygotowujac oferte nalezy mie¢ na uwadze,

ze zakres prowadzonych prac nie powinien wymagac takich dokumentéw. W przypadku gdy taka

dokumentacja bedzie jednak wymagana Wykonawca pozyska w imieniu zamawiajgcego takie

dokumenty na wiasny koszt.

3.2 Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do

dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy oéwiadcza ze posiada prawo dysponowania nieruchomosciami potozonymi przy ulicach
Szpitalnej 45 i Wyszyriskiego 1 w Koninie mieszczacymi WSZ w Koninie.

3.3 Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i

wykonywaniem zamierzenia budowlanego
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

- Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises
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PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010, PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 , Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie, jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010, PN-EN 50174-2:2010/A1:2011P , Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Czeé¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

PN-EN 50310:2012 ,Stosowanie potgczer wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”

PN-EN 50346:2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009, PN-EN 50346:2004/A2:2010 , Technika
informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania”.

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych -- Cze$¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczace przewodow ekranowanych,
testowanych do czestotliwosci 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego
uktadania w budynkach

PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN 60754-
1:2014-11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-2:2010 - Normy miedzynarodowe zwigzane z
palnoscia powtoki kabla.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-EN 1838(U):2002 Oswietlenie awaryjne

PN-N-01256-01:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ochrona przeciwpozarowa.
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeristwa - Zasady umieszczania znakow bezpieczeristwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 12665:2008 Swiatto i o$wietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia

PN-E-01005:1990 Technika $wietina - Terminologia.

PN-1EC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogolne
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PN-1EC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogdlne -- Wybor
pozioméw ochrony dla urzagdzen piorunochronnych

PN-EN 50310:2011 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42:0chrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacja elektryczna niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochotna dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejéciowymi przepieciami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Dobér $rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -

Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne
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PN-1EC 603-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-1EC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odfaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - inne wyposazenie - Sekcja 5551: niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55: Dobér
imontaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacja oéwietleniowa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1:Miejsca pracy we
wnetrzach

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powotar normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.
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Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe;j.

3.4 Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do

zaprojektowania rob6t budowlanych
Zastosowane w PFU wskazania pochodzenia wyrobdw stuzg okresleniu standardow cech
technicznych i jakoéciowych. Wykonawca moze zastosowac¢ wskazany lub réwnowazny, inny wyréb
spetniajgcy wymogi techniczne i jakosciowe oraz posiadajgcy wiasciwosci uzytkowe nie gorsze niz
okre$lone w PFU Zamawiajacego z preferencja parametrow korzystniejszych spetniajgcych te same
wymagania jakoéciowe, funkcjonalne i techniczne wskazanego oraz posiadajgce wlasciwosci
uzytkowe spetniajgce wymogi okreslone dla przedmiotu opisanego w PFU Zamawiajgcego.

Wszedzie tam, gdzie przedmiot zamoéwienia zostat opisany za pomocg norm, aprobat, specyfikacji
technicznych i systeméw odniesienia, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1 - 3 ustawy Prawo zamoéwier
publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym. Wykonawca, ktory
powota sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac,
e oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone
przez Zamawiajacego.

Zdaniem Inwestora, do prawidtowego przygotowania oferty oraz wykonania zamowienia, niezbgdna
jest wizja lokalna obiektu bedgcego przedmiotem inwestycji.
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