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1 Szafy wiszace - wymagania konstrukcyjne szafy
Minimalne parametry szafy wiszacej:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo
Dwie belki 19”.
Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 197, przod — tyt.
Drzwi przednie z wklejong szyba. W celu fatwej analizy stanu urzadzen w szafie, bez
konieczno$ci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w pelni przezroczystego szkta (nie
przyciemnianego).
Drzwi wyposazone w zamek.
4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u gory i na dole, 1 w podiodze,
1 w dachu).
Wyposazenie dodatkowe:
v listwa zasilajaca 19" 1U 8x230V z filtrem przepigc.

2 Ekranowany Modutl R]J45 kategorii 6a
Minimalne parametry produktu:

Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6a (klasy Ea), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,6A
wg TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego
(Delta, Intertek, 3P lub inne akredytowane ).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzigki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie pofaczenia. Nie nalezy stosowaC modutow z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez plytki PCB).

Piny modulu RJ45 musza by¢ pozlacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz fuki
elektryczne powstajace przy podiaczaniu urzadzen PoE.

Moduty RJ45 musza zapewnia¢ zarowno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposob
montazu beznarzedziowego powinien odbywac sie za pomoca roztozenia wszystkich zyt kabla
na ,menadzerze” kabla, wedlug naklejki okreslajacej kolejno$¢ kolorow zyt w module.
.Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajdujg sie
ztacza IDC. Drugi sposob montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia
uderzeniowego, ktorym kazda z zyt kabla moze zosta¢ wcisnigta indywidualnie w ziacze IDC.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlgcza, nalezy
zastosowaC moduly RJ45, w ktorych na tylng cze$¢ nakladana jest plastikowa kapsutka
,menadzer’, ostaniajaca zlacza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

Mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztacza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do
tylu, ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo, da to mozliwo$¢ dopasowania do
ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw elektroinstalacyjnych.
Minimalizacje przestuchow migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku
zlaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bledow transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé
zlaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduije to podwyZzszone zaklocenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.
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o Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowaé schemat T568B.

o Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych roziaczalnych ztaczy oraz wymiennych wkiadek, ktore stanowig
dodatkowe polaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywaja na parametry
transmisyjne zwigkszajac tlumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pinow zigcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

e Zywotnosé ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do plyt czolowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

3 Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowac w oparciu o plyte czolowa katowa. Plyta czotowa ma posiada¢
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla uzytkownika,
pole pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracii portu) — przy czym opisy
muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem
jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidiowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci fagodnego wyprowadzenia skretki w gore bez koniecznoéci nadmiernego
zatamania, ktére moze spowodowac pogorszenie lub utrate prawidiowych parametrow transmisyjnych.

4 Kabel instalacyjny kategorii 6A F/FTP
Kabel skretkowy musi zapewniac:

o Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6a (555MHz), ktory spefnia wszystkie aktualne
norm okablowania ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2. Nalezy to
udokumentowaé certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta, Intertek, 3P lub
inne akredytowane ). potwierdzajacym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm jako komponentu, a nie w uktadzie catego kanafu transmisyjnego.

Graniczne wymagania dotyczace wartosci parametrow transmisyjnych:

TLUMIENN
——— NEXT | ACRN | PSNEXT | ACRF Ps‘:.CR' TL%’%‘g"N
(MH | WTRACEN | (dBM00 | (dB/100 | (dB/100 | (dBI100
2) (dB/100 | ODBIC
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(dB/100 m) )
: 18 %0 83 87 87 8 36
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10 46 86 79 83 83 80 35
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25 8,6 84 74 81 77 74 35
31.25 8.1 83 69 80 72 69 34
100 17,3 80 60 77 64 61 33
200 25,5 78 48 75 55 52 32
250 30,5 75 43 72 49 46 31
300 33,6 74 41 71 47 44 28
400 38,0 12 34 69 46 43 24
500 42,5 72 29 69 46 43 22
525 47,0 71 24 68 44 41 20

e Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefonow IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
e Ekranowanie typu FFTP w postaci niezaleznych ekranow na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowe ekranowanie w postaci ekranu w postaci foli
aluminiowej. Kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.
o Nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen).

Dodatkowe parametry

Opis

Kabel F/FTP 6A

Zgodnos¢ z normami

- |EC 61156-5 Edycja 2 - kategoria 6A
- EN 50288-10-1 - kategoria 6A

- IEC 60332-1

-AMD1 i AMD2; 1ISO11801

- kategoria 6A / klasa EA

- EN 50173 - kategoria 6A / klasa EA
- EIA/TIA 568-C.2 - kategoria 6A

Srednica przewodnika 0,57 mm (AWG 23)
Liczba par kabla 4 (8 przewoddw)
Srednica zewnetrzna kabla 7,4 mm

promien giecia podczas instalacji
(min)

8x Srednica kabla

Nominalna predkos$¢ propagacji | 79 %
(NVP):

Rezystancja liniowa (maks.) 95 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna 45pF I'm
maksymalna)

Ttumiennos¢ sprzezenia 80 dB
(znamionowa)

Impedancja charakterystyczna | 100 + 15Q
Waga 60 kg/km
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Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas instalacji | -5°C do +70°C

Osfona zewnetrzna LSZH - 26ty RAL 1021

Ekranowanie par Folia aluminiowa - 110 % pokrycia

Ogoliny ekran ocynkowany oplot miedziany - minimum 50 % pokrycia

4.1 Kable krosowe R]45
Kable krosowe muszg zapewniac:

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci 10Gb/s i kategorii 6, ekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciaglosci w aczach wynikajacych z niepeinej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.
Szybkg i tatwa lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki $wietinej identyfikacii
potaczen. Po podswietleniu jednego kofca kabla krosowego zapali si¢ drugi koniec kabla,
wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie
wymaga wypiecia wtykow kabla z portow RJ45. Identyfikacja nie moze odbywaC si¢ za
posrednictwem zyt miedzianych.

Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznoSci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przyci$nigciem i
wypieciem. Roziaczenie potaczenia musi by¢é mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

Konstrukcja wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

4.2 Kable przylaczeniowe R]J45
Kable przytaczeniowe muszg zapewniac:

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢
blokade noska zwalniajgcego wiyk RJ45.

Nalezy zastosowac kabel o wydajno$ci 10Gb/s kategorii 64, ekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciaglosci w faczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli krosowych innego producenta.
Konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

5 Katowy PANEL KROSOWY 48xRJ45 1U
W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45, ktére musza zapewniac:

L ]

Nalezy zastosowa¢ panele rozdzielcze 19" o0 wysokosci 1U.
Nalezy zastosowa¢ panele o pojemnosci 48 portow RJ45 na 1U.
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e Niezalezny modutowy montaz poszczegolnych ztaczy RJ45, umozliwiajacy wypetnienie panela
ztaczami RJ45 keystone” w dowolnym stopniu.

e Panel muszg zawiera¢ zlgcza RJ45  keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytaczeniowych.

e Front panel musi mie¢ jednolita, metalowg konstrukcja, bez Zzadnych demontowanych,
zatrzaskowych kaset na moduty RJ45.

o Nalezy zastosowaC panele katowe, co zapewni mniejsze promienie gigcia kabli krosowych
wpietych do portow RJ45. Stosujac taki typ paneli rozdzielczych RJ45 nie jest konieczne
stosowanie paneli 1U porzadkujacych patchcordy, oszczedzamy w ten sposob miejsce w szafie
19". Skrosowane kable krosowe sg wyprowadzone bezposrednio do bocznej, pionowej
prowadnicy kabli w szafie 19".

o Dolny rzad portéw RJ45 musi by¢ przesuniety w bok, o potowe szerokoéci portu, tak aby wpiete
na gorze wtyki RJ45 nie zastaniaty noskow wtykow RJ45 wpietych w dolnym rzedzie.

Panel musi posiadac zintegrowane boczne prowadnice kabli.
Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych muszg zapewni¢ uchwyty kablowe zamontowane na
ptycie frontowej panela

e Uchwyty kablowe muszg mie¢ solidng, metalowa konstrukcje zapewniajacq utrzymanie do 24
kabli krosowych.

e Latwos¢ montazu w stelazy 19°. Nalezy zastosowat panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sasiednich
paneli) w porownaniu z sytuacjg, gdy s one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

o W tylnej czesci panela musi znajdowaé sie demontowana, metalowa prowadnica kabla.

e Modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45

o Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
osfony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

6 Uniwersalny kabel optyczny 12 wiéknowy jednomodowy
W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gldwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy
zastosowac kable Swiattowodowe spelniajace ponizsze wymagania:

Pojemno$¢ 12 widkien
Widkna jednomodowe SM 9/125um o parametrach:

Parametr Wartosé
Ttumienno$¢ przy 1310nm 0,36 dB/km
Ttumienno$¢ przy 1550nm 0,21 dB/km

e Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz budynku i
na zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

e Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej Zelem chronigcym przed
wilgocig oraz zmniejszajacym tarcie pomiedzy widknami w czasie uktadania.

» Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktére dodatkowo
muszg zapewnia¢ ochrone antygryzoniowa.

Kieggwnik :
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W celu spefienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powloce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilos¢ szkodliwych substanciji w czasie pozaru.
Wymagane parametry kabla $wiattowodowego

Parametr Wartos¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promien giecia (minimalny) 105 mm
Odporno$¢ na zgniatanie(maksymalina) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -15/+#50 °C
Zakres temperatury pracy -40 /+70 °C

7 Przelacznica Sswiattowodowa wysuwalna 1U/19"

Kable $wiattowodowe w szafach 19" nalezy zakaricza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych 19"
1U ze ztgczami LC duplex. Wiokna nalezy zakoriczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢
zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac panele spefniajace ponizsze
wymogi:

W celu efektywnego wykorzystania miejsca w szafie 19" (GPD) , nalezy zastosowaC panele o
duzej pojemnosci widkien do 96 widkien w panelu 1U (48xLC duplex). Umozliwi to zakoriczenie
duzej ilosci kabli szkieletowych w relatywnie mniejszej ilosci paneli.

Nie nalezy stosowa¢ zlaczy LC quad. Przy tak duzej gestosci portow ztacza LC duplex utatwiajg
krosowanie patchcordow $wiattowodowych.

W PPD nalezy zastosowac panele modutowe, pozwalajace na montaz w tym samym obszarze
1U, ztaczy $wiattowodowych i zlaczy RJ45. Szkieletowe tacza $wiattowodowe i alternatywne
lacza miedziane nalezy zakoriczy¢é na tym samym panelu 19". Wyraznie wyodrebniajac
okablowanie pionowe (szkieletowe) od pozostatych elementéw sieci. Panel musi zawieraC 12
zlaczy LC duplex i 12 ztaczy RJ45.

Aby zapewnié mozliwos¢ dalszej rozbudowy, panele musza umozliwiaé montaz dodatkowych
zlaczy z tylu obudowy.

Aby zmiescié wszystkie polaczenia spawane w panelu, nalezy zastosowac kasety na 24 spawy.
Latwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szufladg.

Mozliwos¢ dostosowywania glebokosci montazu panela w szafie, dzigki regulowanym
uchwytom 19”. Pozwoli to usytuowa¢ panel w takim potozeniu, aby zamykane drzwi nie
przygniataty kabli krosowych.

Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

Panel musi posiadat 6 otworow w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za
posrednictwem przepustow kablowych PG.

Elastyczny system opisu ztaczy, bez koniecznosci przyklejania. Etykiety opisowe nalezy
umieszczaé w specjalnych uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposob na ich montaz lub

wymiang w dowolnym momencie. Poza tym uchwyty etykiet musza mie¢ mozliwos¢
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umieszczania nad lub pod portami. Utatwi to lokalizacje ztaczy w szafie 19" niezaleznie czy
panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpigte kable krosowe
zaslaniajace cze$¢ ptaszczyzny panela.

8 Kable krosujace SM LC dupleks

Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potaczenie laczy okablowania szkieletowego,
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy
zastosowac kable krosowe spetniajgce ponizsze wymogi:

Ziacza LC z obydwu stron kabla.

Konstrukcja 2-widknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

Rodzaj wiokien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Diugos¢ nalezy dostosowac do odleglosci pomigdzy panelem $wiattowodowym a urzgdzeniami
aktywnymi.

o Kolor kabla: zotty

9 Wtyk obrotowy ekranowany

Urzadzenia koricowe, w ktorych przy porcie RJ45 jest bardzo mata ilo$¢ miejsca np.: Access Point ,
nalezy przytaczy¢ do sieci okablowania bezposrednio kablem instalacyjnym. Kabel musi by¢
zakonczony odpowiednim wtykiem RJ45 ktory:

e Zawiera obrotowa, famang koficowke RJ45, dzieki czemu idealnie pasuje do portow RJ45, przy
ktorych znajduje sie mata ilos¢ miejsca.

e Posiada mozliwo$¢ rotacji minimum -45° (w dot) oraz +45° (w gore) lub tylko -45° (w dot) celem
zminimalizowania promieni giecia kabla.

Jest w petni ekranowany.

o (zes¢ wityku RJ45 wpinana do urzadzenia oraz cze$¢, w ktorej montowany jest kabel
instalacyjny musi by¢ potgczona elastyczng plytkq PCB, zapewniajacg wydajng transmisje
danych do 10Gb/s.

e Przeznaczony bedzie do stosowania nawet na najgrubszych kablach kategorii: 6, 6a, 7.
Kontakty IDC muszg pozwala¢ na montaz zyt AWG 26 - AWG 22 (0,40 mm do 0,64 mm) typu
drut.

Zapewnia fatwy montaz bez koniecznosci stosowania dodatkowej zaciskarki.

Kolorowe oznaczenia kontaktow IDC celem tatwego rozprowadzenia zyt w czasie montazu.
Posiada parametry kategorii 64 (500 MHz).

Przenosi zasilanie urzadzen koficowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do
30W).

10 Wtyk R]J45 z blokada wypiecia
W przypadku waznych z punktu widzenia urzadzen koficowych oraz aby unikng¢ dodatkowych miejsc
taczenia w kanele transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerencji i naruszenia
cigglosci facza, kabel instalacyjny nalezy wpia¢ bezposrednio do urzadzenia koricowego. Dlatego kabel
instalacyjny nalezy zakoriczy¢ wtykiem RJ45, ktory zapewni:
e Ochrone przed niepowotanym wypigciem, wtyk musi posiada¢ mozliwosé wypiecia dopiero po
uzyciu dedykowanego klucza zwalniajacego.

jerownik _
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e Zigcza musza byc fatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykow RJ45 instalowanych
na kablu bez konieczno$ci stosowania zaciskarki.

e Mozliwos¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewniaé
mozliwo$¢ montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22
(0,64 mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej $rednicy 8 mm.

o Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o
wydajnosci kategorii 6a (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

e Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
Skuteczng ochrone przed zakidceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci
zasilajacej 230V oraz z sasiednich faczy okablowania. Wiyki RJ45 muszg posiadac petne
ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujaca
musi zapewnia¢ peing szczelno$¢ ekranowania od dofu i gory ztacza, po bokach i z tytu.

11 Zabezpieczenie portu RJ45 przed wypieciem wtyku
W celu zwigkszenia bezpieczenstwa sieci w miejscach o powszechnym dostepie: korytarze, sale
konferencyjne, sale chorych, w ktérych chcemy ograniczyé dostep do sieci LAN nieuprawnionym
osobom, nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie gniazd RJ45 przed podtaczeniem nieautoryzowanych
urzadzen. Dlatego moduty RJ45 keystone tych gniazd nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia ktore
zapewnia:
e Zabezpieczenie gniazda RJ45 przed wpigciem kabla przytaczeniowego RJ45.
o Wyjecie blokady bedzie mozliwe tylko przy uzyciu dedykowanego klucza.
e W celu solidniejszego zabezpieczenia, blokada musi by¢ wpieta bezposrednio w modut RJ45
keystone. Nie nalezy stosowac zabezpieczer montowanych w ptycie czolowej gniazda.
e Zabezpieczenie musi by¢ uniwersalne, ten sam typ blokady wymiennie musi mie¢ mozliwos¢
zastosowania rowniez w panelach 19" RJ45, switch-ach Ethernet itp.
e W celu pelnej kompatybilnosci nalezy zastosowa¢ zabezpieczenia tego samego producenta co
caly system okablowania.
o System zabezpieczen musi gwarantowac przejrzystq identyfikacje portow RJ45, przy uzyciu
kolorow. Nalezy zapewni¢ zabezpieczenia w co najmniej 4 kolorach.
e Kolorystyczne oznakowanie portow, musi by¢ zgodne z normg TIA-606-A, dotyczacq
etykietowania taczy w sieci LAN.
e Nalezy zapewni¢ dodatkowe stopniowanie dostepu do sieci, poprzez mozliwosc wyjac blokady
wytacznie kluczem o tym samym kolorze.

12 Kabel RJ45-R]J45 U/FTP kat.6A LSZH z blokada

W celu polaczenia taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45
waznych urzadzen aktywnych do gniazd przytaczeniowych. Nalezy wykorzystac kable krosowe RJ45-
RJ45 z blokada wypiecia , ktory zapewnia;

e Ochrong wtyku RJ45 przed niepowotanym wypieciem. Kabel musi posiada¢ mozliwos¢ .
Blokada moze by¢ zdjeta dopiero po uzyciu dedykowanego klucza zwalniajgcego. Podniesie to
bezpieczeristwo sieci.

e Kabel musi by¢ fabrycznie zakoriczony przezroczystymi wtykami RJ45 kat. 6A. Nalezy
zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowany w celu zapewnienia odpornosci na
zakiocenia elektromagnetyczne.
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e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen kohcowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowac komponenty o
wydajnosci kategorii 6 (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1.

e Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturainego, co pozostate elementy taczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciaglosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

13 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich faczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spefnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiarow musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania
skretkowego i Swiattowodowego.

13.1 Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spefniania wymogow klasy
Ea / kategorii 6a wg ISO 11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

o Pomiary nalezy wykonaé miemikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV".

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tgcza, miemnik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

o Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidlowe.

o Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

o Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawnos¢ i ciagtos¢ wykonanych polaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wiraceniowe - tumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-

N - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspdfczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspobiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-

F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opéznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opoznien propagacii (ang. Delay skew)
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13.2 Pomiary okablowania swiattowodowego
Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw norm
ISO 11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych Zrédlo $wietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym
kroku na drugim koncu facza.

e tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla diugosci
fali: 1310 nm i 1550 nm.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tacza, miemnik automatycznie porowna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.

o Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v" Ciaglos¢ tacza.
v" Dlugosc¢ tacza.
v Tlumienie widkien dla dwoch diugosci fali.

14 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatne
gwarancji niezawodnosci, ktora zapewni:

e Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania
instalacji.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowiazujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system
zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementow faczy okablowania oraz bledéw w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakoriczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagana dokumentacje powykonawcza oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciagu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczeg6towymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.

15. PEL - llo$¢ nowych, elektyczno-logicznych punktow: min. 300

Przyjeto zasade, ze PEL skiada sie z:
1. dwoch gniazd ekran. Kat 6A

2. trzech dedykowanych gniazd elektrycznych 1x2P+Z/10A/230V, kodowanych mechanicznie kluczem
dostepowym

Kazde gniazdo PEL musi by¢ opisane na samym gniezdzie i odpowiednio w szafie dystrybucyjnej. Okablowanie
230V oraz LAN do pomieszczen nalezy prowadzi¢ we wspolnych listwach z przegroda separujaca
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Dedykowane zasilanie elektryczne musi by¢ wykonane zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami. Nalezy
zastosowat gniazda elektryczne z blokadg mechaniczng, zapewniajace stopien ochrony co najmniej IP 22, ktore
beda posiadaly $wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania w sieciach elektrycznych na terenie Polski oraz
zostang oznakowane w sposob jednoznacznie wskazujacy na ich przeznaczenie wg ww. normy. Do kazdego
gniazda elektrycznego z blokada mechaniczng nalezy dostarczy¢ klucz umozliwiajacy podiaczenie wtyczek.
Gniazda elektryczne musza by¢ montowane w bezposrednim sasiedztwie gniazd logicznych. Nalezy zapewnic
jednolitos¢ wzomiczg instalacji sygnalowej i elektrycznej. Obwody elektryczne instalacji dedykowanej musza by¢
wydzielone z ogolnej instalacji elektrycznej budynku, gdyz sg one przeznaczone tylko do zasilania urzadzen
teleinformatycznych.

Wymaga sig, aby na jeden obwéd odbiorczy dedykowanej instalacji elektrycznej przypadato nie wiecej niz 3
PEL.

Dedykowanej instalacja elektryczna musi zosta¢ wykonana catkowicie przewodami miedzianymi 0 znamionowym

napieciu izolacji 750 V, wg. PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, PN-93/E-90403 trojprzewodowo  lub
piecioprzewodowo zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i zgodnie z obowigzujaca norma, musi zostac
zabezpieczona instalacyjnymi wytacznikami roznicowopradowymi z czionem nadpradowym o charakterystyce
odpowiedniej dla urzadzen komputerowych zgodnie z obowigzujaca norma, musi posiada¢ kompletne uktady
ochrony przepieciowej, oraz posiadac odpowiednie uziemienie. Kazde gniazdo dedykowanej sieci elektrycznej
musi byé opisane na samym gniezdzie i odpowiednio w tablicy rozdzielczej. Uktady ochrony przepigciowej w
tablicach rozdzielczych nalezy wykonat zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie przy uwzglednieniu
Strefowej Koncepcji Ochrony Odgromowej obiektow budowlanych (PN-EN 61643-11). Wykonawca jest
zobligowany do wykonania pomiarow budowanej dedykowanej sieci elektrycznej zgodnie z obowigzujacymi
normami, a wyniki pomiaréw powinny odpowiada¢ podanym w tych normach wartosciom.
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